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1.1.3

OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Ogodlny opis przedmiotu zamoéwienia

Kontrakt 5 pn. ,Budowa os$wietlenia fotowoltaicznego terenu przepompowni sSciekow
przy ul. Gorniczej", jest czescig Projektu pn. ,Budowa i modernizacja elementow systemu
gospodarki wodno-$ciekowej w Lubinie.”

Szczegotowy zakres przedmiotu zaméwienia zostat przedstawiony w kolejnych punktach OPZ.

Roboty budowlane nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi Zamawiajgcego, wymogami Prawa
Polskiego i UE oraz warunkami niniejszego Kontraktu.

Przedmiotem niniejszego zaméwienia jest:
e dostawa materiatow i urzadzen,
e wykonanie fundamentu lampy solarnej,
e budowa lampy solarnej na stupie,

e podigczenie lampy solarnej i sprawdzenie jej dziatania.

Roboty zostang zrealizowane na terenie przepompowni $ciekéw przy ul. Gérniczej w Lubinie.

Gloéwne etapy realizacji niniejszego zamoéwienie

e dostarczenie wnioskéw materiatowych przez Wykonawce, celem ich zatwierdzenia przez
Inzyniera,

e dostarczenie elementow os$wietlenia fotowoltaicznego,

e sprawdzenie i odbior dostarczonego i zbudowanego o$wietlenia fotowoltaicznego przez
Inzyniera i Zamawiajgcego,

e szkolenie pracownikow Zamawiajgcego w zakresie eksploatacji, obstugi i konserwacji
oswietlenia fotowoltaicznego.

Wszelkie roboty przygotowawcze, tymczasowe, budowlane, montazowe, wykornczeniowe itp.,
bedg =zrealizowane i wykonane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera
i Zamawiajgcego pod katem niniejszych wymagan i pozostatych dokumentéw Kontraktu oraz ich
uzupetnien i zmian, ktore zostang dotaczone zgodnie z warunkami opisanymi w Umowie.

Termin wykonywania dostawy i montazu

Wykonawca po uzgodnieniu parametrow instalacji OZE i o$wietlenia powinien ztozy¢ zamowienie
u Producenta z takim wyprzedzeniem, aby dochowaé terminu realizacji Kontraktu.

Utylizacja odpadow
Materiaty z ewentualnej rozbiérki ze wzgledu na zly stan techniczny nie mogg by¢ powtdrnie
wbudowane i uzytkowane. Pozostale odpady nalezy zagospodarowa¢ zgodnie z Ustawg

o odpadach, Wykonawca opracuje plan gospodarki odpadami, ktory przedstawi do akceptaciji
Inzynierowi.

Podczas realizacji zadania powstanie szereg odpadéw (w tym niebezpieczne). Wykonawca jest
zobowigzany zapewni¢ transport i utylizacje odpadéw zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
i wytycznymi podanymi w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych.
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1.2

1.21

1.2.2

1.2.3

1.2.4

Szczegotowy opis przedmiotu Zamowienia

Wymagania formalno-prawne
Wykonanie przedmiotowych robét budowlanych nie wymaga uzyskania pozwolenia na budowe,
Wymagaja natomiast zgloszenia, bowiem zgodnie z art. 30 ust. 1 pkt 3 ppkt b) ustawy Prawo
budowlane, zgtoszenia wymagajg roboty budowlane polegajgce na instalowaniu ,urzadzen
o wysokosci powyzej 3 m na obiektach budowlanych”.

Analizy i ekspertyzy
Wykonawca wykona niezbedne analizy i ekspertyzy:

— analizy i obliczenia dla najlepszego posadowienia instalacjii OZE na stupie
o$wietleniowym,

— obliczenia umozliwiajgce ustawienie paneli stonecznych pod optymalnym katem,

— obliczenia szczegétowe co do zabezpieczen oraz doboru stabilizatoréw ci$nienia
oraz jezeli jest taka potrzeba elementéw chtodzgcych na wypadek przegrzewu instalaciji.

— dobdr odpowiedniej iloci i rodzaju paneli i innych elementow systemoéw fotowoltaicznych,

— sposob podigczenia instalacji do lampy.

Dane te zostang dostarczone Zamawiajgcemu.
Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu robét, przed ich przejeciem przez Zamawiajacego, Wykonawca dostarczy
dokumentacje powykonawcza Szczegélowe wilasciwosci funkcjonalno-uzytkowe
przedmiotu dostawy i montazu

W ramach Kontraktu przewiduje sie wykonanie instalacji OZE dla o$wietlenia terenu
przepompowni Sciekow.

Lokalizacje przepompowni wskazano na Rysunku nr 1, ktéry stanowi zatgcznik do OPZ.
Montaz instalacji: na stupie o$wietleniowym:.
Moc instalacji: 160 W.
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Wymagania jakosciowe dotyczgce materiatow - wszystkie materiaty stosowane przy wykonywaniu
zadania muszg by¢:

— dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowigzujgcym prawem (w tym
w szczegdlnosci Prawem budowlanym i Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych) i spetnia¢é wymagania obowigzujgcych norm wiasciwych dla
przeznaczenia i zastosowania danego materiatu,

- posiada¢ wymagane prawem certyfikaty, atesty, deklaracje lub certyfikaty zgodnosci
i oznakowanie,

-~ zgodne z wykonanymi projektami oraz postanowieniami OPZ,

— nowe, nieuzywane, wiasciwie oznakowane i opakowane (muszg mie¢ date produkciji
z roku ich zabudowy lub roku poprzedzajgcego zabudowe),

— zgodne z zaleceniami producenta.

Wytyczne odnosnie wykonawstwa instalacji solarnej:

— kat pochylenia kolektora stonecznego - nalezy zastosowac optymalny kat pochylenia,
niezmienny dla ekspozycji kolektora w ciggu catego roku.

— kat azymutu kolektora stonecznego - nalezy zastosowac¢ optymalny kat azymutu,
gwarantujgcym wymagang sprawnosc¢ i efektywng prace instalacji solarnych w skali
catego roku.

Wymagania odnos$nie zagospodarowania terenu — po zakonczeniu robét instalacyjnych Wykonawca
zobowigzany jest do uprzatnigcia przekazanego terenu oraz jego otoczenia, jesli zostato
wykorzystane do prowadzenia robét. Zakres czynnosci obejmujgcych uprzagtnigcie terenu robot
obejmuje m.in.: usuniecie niewykorzystanych materiatéw oraz resztek materiatow wykorzystanych,
usuniecie sprzetu, maszyn i urzadzen wykorzystywanych podczas realizacji zadania, zlikwidowanie
zaplecza socjalnego dla pracownikéw, usuniecie innych odpadéw powstatych w trakcie prowadzenia
robét oraz uprzatniecie otoczenia

1.2.4.1 Szkolenie pracownikéw Zamawiajgcego

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia szkolenia wyznaczonych przez Zamawiajgcego
pracownikéw — ilos¢ osob do przeszkolenia tacznie 2.

Szkolenie powinno uwzglednia¢ przekazanie szkolonym pracownikom wszystkich niezbednych
informacji w zakresie obstugi, prawidiowej eksploatacji i konserwacji instalacji OZE, a takze
przegladow oraz czynnosci regulacyjnych wynikajacych z dokumentacji instalacji.

Szkolenie odbedzie sie w jezyku polskim.

Szkolenie odbedzie sie w dniach roboczych w terminie ustalonym z Zamawiajgcym. Czas szkolenia
— min. 4 godziny.

Po zakonczeniu szkolenia Wykonawca przygotuje dla przeszkolonych osob zaswiadczenia
upowazniajgce do eksploatacji, obstugi i konserwacji instalacji OZE.

1242 Odbiér kompletnych kolektorow stonecznych

Nalezy dokonaé odbioru zgodnie z wytycznymi ST.
Dokumentu do odbioru stanowig;

e Dokumentacja powykonawcza, wraz z instrukcjami obstugi i instalaciji,

Projekt pn. ,Budowa i modernizacja elementéw systemu gospodarki wodno-$ciekowej w Lubinie”
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e Protokét odbioru.

1.2.4.3 Przeglady w okresie gwarangii

Okres gwaranciji jest liczony od dnia dokonania odbioru wskazanego w Protokole odbioru kolektorow
stonecznych.

Gwarancja bedzie udzielona na 24 miesigce.

Wykonawca przed wydaniem Protokotu odbioru, przedstawi wykaz okresowych inspekcji,
konserwacji i napraw do przeprowadzenia w okresie gwarancji.

Po ustaleniu z Inzynierem i Zamawiajacym terminéw zostang one wpisane do Protokotu odbioru
koncowego.

Okresowe inspekcje, konserwacje i naprawy nie moga zaktdca¢ normalnej pracy instalacji solarnej.

W okresie gwarancji Wykonawca, na wiasny koszt, zobowigzany bedzie w szczegélnosci do:
e usuwania wszelkich wad i uszkodzen,

e reakcji na zgloszong usterke w ciggu max. 48 godzin oraz naprawy w ciagu kolejnych 5 dni
roboczych,

e przeprowadzania inspekcji zgodnie z instrukcjg obstugi i konserwacji.

1.3 Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych

Wykonawca wykona Roboty zgodnie z zapisami STWIORB.
1.4 Zalaczniki

Rysunek nr 1 — lokalizacja przepompowni $ciekow
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1 Wprowadzenie

1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru lampy solarnej
w ramach Zadania pn. ,Budowa oswietlenia fotowoltaicznego terenu przepompowni sciekéw przy
ul. Gérniczej”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt.1.3.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
przygotowanie i wykonanie robét zwigzanych z dostawg i montazem lampy solarnej przewidzianych
w OPZ dla oswietlenia terenu przepompowni Sciekéw przy ul. Gérniczej w Lubinie.

1.4 Nazwy i kody WSZ dla przewidzianych robot

Przedmiot zamoéwienia objety niniejszg Specyfikacjg odpowiada nastepujgcym robotom budowlanym
opisanym kodem Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) wg Rozporzadzenia Komisji Wspdlnoty
Europejskiej Nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007 r.:

45316110-9 Instalowanie urzgdzen oSwietlenia drogowego
31520000-7 Lampy i oprawy oswietleniowe

09330000-1 Energia stoneczna

09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

1.5 Okreslenia podstawowe

Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie bezpo$rednio lub za pomocg fundamentu
sluzgca do zamocowania oprawy o$wietleniowe;.

Wysiegnik - element profilowy montowany na wierzchotku lub na boku stupa stuzacy do zamocowania
i ustawienia oprawy oswietleniowej w pozycji pracy.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztafcania strumienia $wietlnego
wysytanego przez zrodio swiatta zawierajgce wszystkie niezbedne elementy do jej przymocowania.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do ustawienia stupa.

Kabel — przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemia.

Modut fotowoltaiczny — uktad ogniw stonecznych potgczonych szeregowo lub szeregowo-réwnolegle.
Akumulator — ogniwo galwaniczne stuzgce do akumulacji energii elektryczne;.
Regulator solarny - regulator stosowany do automatycznego sterowania pracg panelu fotowoltaicznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Autonomia lampy solarnej - termin okreslajgcy jak diugo lampa bedzie Swiecita w nocy w przypadku braku
nastonecznienia w ciggu kilku kolejnych dob. W takiej sytuacji oprawa LED lampy czerpie energie
elektryczng zmagazynowang w akumulatorze.

Autonomie podaje sie w dniach (dobach) przy zatozeniu ze czas Swiecenia lampy wynosi 12 godz./dobe.

Autonomia lampy solarnej do 4dni, w skrajnie niekorzystnych warunkach atmosferycznych.

2 Wymagania dotyczace Materiatow
Materiaty muszg spetnia¢ wymagania norm i przepisow:
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e PN/IEC 60364 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

e PN/E-05125 — Linie kablowe

e PN/E-05009- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

e PN/E-02033 — Oswietlenie elektryczne

e PN/E-02035 — Oswietlenie elektryczne

e PN/JEC439-1-94 — Rozdzielnice

¢ Normy Branzowe

e Ustawa ,Prawo Budowlane” — Dz.U. 89/94

e ,Warunki techniczne jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie” — Dz.U. 10/95

e ,Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” cz.V - ,Instalacje
elektryczne”

e instrukcje podane przez producentow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych - wyrobéw i materiatéw nieznanego
pochodzenia.

Wszystkie wyroby budowlane przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Kontraktu
i poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe
informacje dotyczace zrédta wytwarzania i wydobywania wyrobdw oraz odpowiednie $wiadectwa badan,
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia Inzynierowi.
Wszystkie zastosowane materialy powinny posiada¢ Deklaracje Zgodnosci lub Certyfikat Zgodnosci
z Polskg Normg lub Aprobatg Techniczng i by¢ zatwierdzone przez Inzyniera Kontraktu. Materiaty
stosowane przy wykonaniu zasilania i instalacji wedtug zasad niniejszej ST powinny spetia¢ standardy
PN, EN, lub posiada¢ odpowiedni certyfikat ISO. W trakcie montazu nalezy $cisle przestrzegac¢ instrukgii
producenta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych wyrobow
budowlanych dostarczanych na Teren Budowy oraz za ich wiasciwe skladowanie i wbudowanie.

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi oraz
wymaganymi atestami. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwércy. Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatu.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mie¢ wplyw na jakosé
wykonania roboét, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez dozér
techniczny robét.

Sktadowanie materiatow powinno odbywac¢ sie zgodnie z zaleceniem producentéw, w warunkach
zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wiasciwosci technicznych na skutek
wptywu czynnikow atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Miejsca do pobrania prébek i przeprowadzenia badan wskazuje Inzynier w porozumieniu
z Zamawiajgcym.

Przeprowadzenie préb i badan nie wpltywa na bieg i zmiane terminéw zapisanych w umowie.

Zamawiajgcy ma prawo na kazdym etapie prowadzenia rob6t do przeprowadzenia na swoj koszt
dodatkowych préb i badan, ktére majg na celu potwierdzenie jakosci wykonywanych lub wykonanych
robét, w tym montowanych lub zamontowanych urzgdzen (np. kolektoréw stonecznych) - zlecajgc
przeprowadzenie préb i badan wybranym jednostkom badawczym i specjalistycznym laboratoriom.

W przypadku, gdy ww. badania wykaza, ze jako$¢ urzadzen, materiatéw nie jest zgodna z ofertg
Wykonawcy i wymaganiami postawionymi przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych, to
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Wykonawca jest wéwczas zobowigzany poniesienia wydatkéw na te préby i badania, oraz do ponownego
wykonania robét w sposéb zgodny z wymaganiami Zamawiajgcego.

Przechowywanie i skiadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci i byty dostepne do
kontroli przez Inzyniera. Miejsca czasowego skiadowania materialow bedg zlokalizowane w obrebie
terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.1 Fundament prefabrykowany

Pod stup os$wietleniowy nalezy stosowa¢ fundamenty prefabrykowane min. F-100 z kanatami
do wprowadzenia kabli. Ogélne wymagania dotyczgce fundamentéw konstrukcji okreslone sg w PN-80/B-
03322. W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy
wykonac¢ zabezpieczenie antykorozyjne, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji
betonowych”. Skiadowanie prefabrykatéow powinno odbywa¢ sie¢ na wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podiozu, na przekiadkach z drewna sosnowego. Montaz stupa do kotew fundamentu
nalezy wykona¢ przy pomocy ocynkowanych nakretek oraz podkiadek sprezystych i zabezpieczy¢ je
naktadkami z tworzywa sztucznego odpornego na UV.

2.2 Akumulator

Wymagania dot. akumulatora:

- petny,

— zelowy (hermetycznyczny),

— gtebokiego roztadowania,

— o klemach srubowych,

— minimalna pojemnos¢ akumulatora 80Ah,

— akumulator powinien by¢ zatopiony w skrzyni wykonanej z tworzywa sztucznego polipropylen,
wodoszczelnej IP65,
ze skrzyni akumulator powinna wychodzi¢ wzmocniona rurka stuzgca ostony kabla.

2.3 Stup

Stup powinien byé¢ stalowy (stal St3S), ocynkowany, o grubosci $cianki nie mniejszej niz 4 mm i wysokosci
4 m, zabezpieczony antykorozyjnie, cynkowany ogniowo zgodnie z EN ISO 1461. Stup powinien
przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia panelu fotowoltaicznego, oprawy i wysiggnika oraz parcia
wiatru dla | strefy wiatrowej, potwierdzone obliczeniami zgodnie z PN-EN40-5:2004 oraz posiadac
deklaracje Wihasciwosci Uzytkowych potwierdzong przez Jednostke Notyfikacyjna.

Do wykonania stupa o$wietleniowego solarowego nalezy zastosowac stup o profilu szesciokgtnym
z wytrzymatoscig umozliwiajgcg zawieszenie oprawy z wysiegnikiem oraz zamontowaniem panelu
solarowego w spos6b umozliwiajgcy obrét o 360 stopni.

W dolnej czesci, stup powinien posiadaé otwér rewizyjny zamykany drzwiczkami. Dolna krawedz otworu
rewizyjnego powinna znajdowac sie na wysoko$ci nie mniejszej niz 50 cm od podstawy stupa. Otwor
rewizyjny powinien mie¢ min. przekréj 30 x 10cm uszczelniony uszczelkg i zamykany srubg
zabezpieczajgca, teb stozkowo piaski lub jej odpowiednikiem. Otwér powinien bys wzmocniony pretem
ptaskim o wymiarach 30x4mm wewnatrz stupa na odcinku 400mm powyzej diugosci otworu rewizyjnego
jak réowniez przystosowany do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajgce;j
podstawy bezpiecznikowe 25A (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lub pigc
zaciskow do podtgczenia dwaéch zyt przewodu/linki.

Skiadowanie stupa o$wietleniowego na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym terenie w pozyciji
poziomej, z zastosowaniem przekiadek z drewna miekkiego.

2.4 Woysiegnik

Wysiegnik wykona¢ z rur stalowych z takiego samego materiatu jak konstrukcja stupa. Dlugosé
wysiegnika powinna wynosi¢ do 1,5 m a grubos¢ $cianki rury powinna wynosi¢ minimum 4mm. Ramie
wysiegnika wygiete symetrycznie i umozliwiajgce montaz oprawy. Wysiegnik powinien by¢ zabezpieczony
antykorozyjnie, ocynkowany ogniowo, zgodnie z miedzynarodowg normg EN I1SO 1461.
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Skiadowanie wysiegnika na placu budowy w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.5 Przewody

Przewody LDY, 450V/750V do tgczenia poszczegolnych elementéw urzadzenia:
— Panel fotowoltaiczny: 4mmz2,
— Oprawa LED: 2,5mma2,

—  Akumulator zelowy: 10mma2.

2.6 Oprawa oswietleniowa i zrédio swiatfa

Nalezy stosowa¢ oprawy oswietlenia zewnetrznego z przeznaczeniem do oswietlenia ulicznego,
oswietlenie zewnetrzne ma by¢ energooszczedne typu LED. Oprawy os$wietleniowe winny posiadaé
certyfikat na znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

Ze wzgledu na wysokg skuteczno$¢ sSwieting, trwatos¢ strumienia Swietihego w czasie, nalezy
zastosowac zrodto Swiatta LED o barwie zimna biata, o temperaturze barwowej 5500-7000K.

Minimalne parametry techniczne zrédta:
— znak CE,
— trwatosé do 50.000 godzin,
— wspotczynnik mocy >0,9,
— sprawnosé energetyczna 83%,
— skutecznosc¢ swietlna 90%,
— moc zrodia 20W,
— temperatura pracy -25 do +25 °C,
— korpus o min. IP65 wykonany z materiatéw nierdzewnych.

Oprawa winna by¢ przygotowana do pracy z automatyczng redukcjg mocy przy wspdtpracy z regulatorem
solarnym. Strumien Swietiny oprawy min. 1100 Im.

Przy uszkodzeniu jednej diody LED (zwarcie) zasilacz powinien zapewnia¢ prace ($wiecenie) pozostatych
diod w module. Przy uszkodzeniu jednego modufu pozostate moduly powinny $wieci¢. Oprawa
wyposazona W zewnetrzng kontrolke zasilania (dioda LED).

Oprawa powinna posiadaé: dokument potwierdzajgcy zgodno$¢ z ponizszymi normami i aktami
normatywnymi wydany zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011
z dnia 9 marca 2011r: Dyrektywa EMC, EN 55015, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3, EN 61347-2-13, EN
62384, EN 62031, EN 60838-2-2, EN 62471, EN60598-1, EN60598-2-3.

2.7 Panel fotowoltaiczny
System winien posiadaé¢ panele polikrystaliczne lub monokrystaliczne o mocy 160W.

Front modutu fotowoltaicznego stanowi¢ powinno szkio hartowane o niskiej zawartosci zelaza z powtokg
antyrefleksyjng o grubosci min. 4mm, natomiast tyt modutu winien posiada¢ wielowarstwowg folie
zabezpieczajgcg. Modut winien zawiera¢ dokument potwierdzajacy jego moc (wykonany tzw. flash-test).
Rama modutu powinna by¢ wykonana z profilu aluminiowego o grubosci minimum 35 mm.

Panel powinien mie¢ wbudowang na etapie produkcji laminowang tabliczke z informacjg dotyczaca
wiasciciela urzgdzenia oraz jej daty produkcji. Nie dopuszcza sie oznakowanie paneli poprzez
grawerowania, trawienia lub piaskowania.

2.8 Ukfad sterowniczy

Uktad sterowniczy nalezy wyposazy¢ w sterownik PWM o mocy fadowania nie mniejszy niz 15A. Powinien
posiada¢ mozliwo$¢ ustawienie czasu pracy w zakresie od 1 do 15 godzin, posiada¢ klase szczelnosci
IP65, wskazywaé poziom natadowania akumulatoréw. Powinien by¢ réwniez wyposazony w zewnetrzny
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uktad pomiarowy do pomiaru pradu fadowania. Umieszczony bedzie w otworze rewizyjnym w sposéb
umozliwiajgcy prosty odczyt i sprawdzanie stanu pracy urzgdzenia.

Tory pragdowe zabezpieczone wytgcznikami nadmiarowo - prgdowymi.
Zakres prac umozliwiajgcy podigczenie panela stonecznego o mocy 160 W.
Dane techniczne regulatora:
e f{adowanie prgdem nasycenia i utrzymywanie w stanie natadowania akumulatora,
e zabezpieczenie przed nadmiernym roztadowaniem akumulatora,
e zabezpieczenie wejs¢ i wyjs¢ regulatora:
— przed zbyt wysokim napieciem panela stonecznego,
— przed odwrotng polaryzacjg napiecia akumulatora lub panelu,
— przed przecigzeniem i zwarciem obcigzenia.
e funkcja automatycznego sterownika zmierzchowego oprawy o$wietleniowej,
e stopien ochrony obudowy: minimum IP66,

e zewnetrzny czujnik temperatury mocowany do korpusu akumulatoréw stuzgcy do kompensaciji
wptywu temperatury na wartos¢ napiecia fadowania,

Nalezy zalgczy¢ dokumenty potwierdzajgce zgodnosci CE z dyrektywg EMC i normami: PN-EN 61000-6-
3:2008P, PN-EN 55014-2:1999P, PN-EN 61000-4-2:2011P, PN-EN 60335-2-29:2005/A2:2010E.

2.9 Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej IlI
i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.

2.10 Magazynowanie materialow na budowie

Dostarczone na budowe materiaty elektryczne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych,
przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych.

Nalezy dazy¢ do tego aby materialy przechowywane byly w opakowaniach fabrycznych.. Minimalne
wymagania dla pomieszczen magazynowych dla AKPIA to:

- pomieszczenia zamkniete,

- temperatura wewnetrzna +15 do +300C,

- wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie wiecej niz 80%,
- atmosfera wolna od par i gazéw agresywnych,

- natezenie oswietlenia minimum 100 Ix.

3 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robot. Sprzet do wykonania prac musi byé sprawny
technicznie.

Sprzet uzywany do realizacji robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, zalecanymi instrukcji montazu
producenta zastosowanego materiatu oraz projektu organizacji robét, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.
Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych powinny
odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci oraz wytrzymatosci. Maszyny, urzgdzenia
i sprzet zmechanizowany Uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i powinny
by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.
Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na
budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie aktualnych dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
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Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujgcych maszyn i sprzetu:

- koparko-spycharka na podwoziu ciaggnika kolowego o pojemnosci tyzki 0,15 m3,
- zuraw na podwoziu samochodowym o udzwigu do 4 ton,

- zageszczarka wibracyjna spalinowa,

- wciggarka mechaniczna z napedem elektrycznym 5 - 10 t

- zespot prgdotwoérezy trojfazowy, przewozny 20 kVA,

- samochod dostawczy o nosnosci do 0,9 Mg,

- elektronarzedzia reczne,

- przyrzady pomiarowe do préb i badan pomontazowych.

oraz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4 Srodki transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ robdt i wiasciwosci przewozonych towarow, jak:
- samochdéd dostawczy o nosnosci do 0,9 Mg

- samochdd skrzyniowy do 5 ton.
- przyczepa skrzyniowa 3,5 tony.
- przyczepa do przewozenia kabli do 4 ton.

oraz inne srodki transportu zaakceptowane przez Inzyniera.

Srodki transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami ST.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formainym, jak i bezpieczenstwa.

Na s$rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegblnych elementow.

5 Wykonanie Robot

5.1 Ogdlne warunki wykonania robét

Prace powinny by¢ prowadzone przez pracownikéw posiadajacych odpowiednie zaswiadczenia
kwalifikacyjne.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é robét ze specyfikacia.
Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniem Zamawiajgcego i Inzyniera.

Wszystkie zastosowane materialy powinny posiada¢ Deklaracje Zgodnosci lub Certyfikat Zgodnosci
z Polskg Norma lub Aprobatg Techniczna.

Wykonanie robét powinno by¢ jak okreslono w specyfikacji, bgdz inne, o ile zatwierdzone zostanie przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$é z OPZ, wymaganiami obowigzujgcych PN i EN-PN oraz
poleceniami Inzyniera. Nastepstwa jakiegokolwiek biedu spowodowanego przez Wykonawce
W wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich dokifadnosé.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.
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5.2 Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca ma obowigzek oceny warunkéw
gruntowych. Rzedne posadowienia dostosowac do istniejgcego terenu.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykop pod fundament powinien by¢ dostosowany do typu fundamentu, ST Ilub wskazaniami
Zamawiajgcego.

Skarpy wykopu powinny by¢ wykonane w spos6b zapewniajgcy ich stateczno$é. W celu zabezpieczenia
wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze
spadkiem umozliwiajacym fatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie wykopu nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkéw).

Zasypanie nalezy wykonac¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami recznymi lub
zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 1,00.

Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposob, aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢
na miejsce wskazane w ST lub przez Zamawiajgcego.

5.3 Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu, zamieszczonymi w dokumentaciji
producenta. Fundament powinien by¢ ustawiany recznie, na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajgcego
wymagania PN-88/B-06250 lub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania BN-66/6774-01. Przed
jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek
i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest plyta mocujgca. Ustawienie fundamentu
w pionie powinno by¢ wykonane ponizej strefy przemarzania.

5.4 Montaz akumulatorow

Montaz akumulatoréw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu akumulatoréw, zamieszczonymi
w dokumentacji producenta. Akumulator powinien by¢ ustawiany recznie, na 10 cm warstwie betonu B10,
spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250 lub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania BN-
66/6774-01. Akumulator powinien by¢ posadowiony ponizej strefy przemarzania.

5.5 Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio przygotowanym fundamencie. Gteboko$¢ posadowienia
stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonac¢ zgodnie OPZ.

Dopuszczalne odchylenie stupa od pionu moze wynosi¢ 1/150 jego wysokosci ponad terenem. Stup
nalezy ustawi¢ tak, by o$ wneki tabliczki bezpiecznikowej tworzyta kat 450 z osig ulicy, a dolna krawedz
wneki znajdowata sie na wysokosci co najmniej 0,5 m. od powierzchni terenu. Wneka na tabliczke
bezpiecznikowg w stupie winna byé zamykana drzwiczkami lub pokrywg, wyposazonymi/a/ w zamek
imbusowy. Przed ustawieniem stupa nalezy wciggna¢ przewody do podigczenia opraw i sprawdzic¢
ciggtosc zyt tych przewodow.

Numeracje eksploatacyjng stupa, uzgodniong z Zamawiajgcym, nalezy nanies¢ trwatg technikg malarska;
numer stupa w kolorze czarnym na z6ttym tle.

5.6 Montaz opraw

Przed zamontowaniem na siupie opraw oswietleniowych nalezy sprawdzi¢ ich dzialanie oraz
prawidlowo$¢ potaczen wewnetrznych. Oprawy na stupach nalezy zasadniczo montowac po ustawieniu
stupa. Oprawa winna by¢é zamocowana w sposéb trwaly, uniemozliwiajgcy jej obrot na stupie lub
wysiegniku, lecz na potgczenia rozigczne umozliwiajgce wymiane oprawy. Przytgczenie oprawy do
przewodéw winno by¢ wykonane w spos6b zapewniajgcy podigczenie przewodu skrajnego (fazowego) do
styku $rodowego trzonka lampy, a przewodu neutralnego do czeéci bocznej trzonka lampy. Zrédta $wiatta
nalezy zainstalowa¢ w oprawie po catkowitym ukonczeniu montazu oprawy. Instalowane oprawy
os$wietleniowe powinny by¢ czyste i fabrycznie nowe.
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Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z koszem. Oprawy nalezy
mocowa¢ na wysiegnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢é mocowane w sposéb
trwaty, aby nie zmienialy swego pofozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla
| strefy wiatrowe;.

5.7 Montaz paneli fotowoltaicznych

Montaz paneli na konstrukcjach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z koszem. Ogniwa nalezy
montowac po uprzednim wciggnieciu przewodéw zasilajgcych do stupéw. Panele nalezy mocowaé na
konstrukcjach w sposéb wskazany przez producenta, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych
i ustawieniu ich w pofozenie pracy. Panele powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty
swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowej.

5.8 Uziemienie
Uziemienie nie jest wymagane.

5.9 Zabezpieczenie elementow betonowych

Wszystkie podziemne czesci elementéw betonowych winny by¢ zabezpieczone przed dziataniem wod
gruntowych, kwaséw i alkaliow np. przez zagruntowanie powierzchni betonéw odpowiednimi $rodkami
izolacyjnymi wodoodpornymi.

6 Kontrola jakosci

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci robét, urzgdzen i wyrobéw budowlanych
zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do
kontroli jakosci robét na terenie i poza placem budowy. Wszystkie badania i pomiary bedg
przeprowadzane zgodnie z wymaganiami wiasciwych norm i aprobat technicznych przez jednostki
posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.

Wszystkie elementy robét instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

zgodnosci z przepisami,

— poprawnego montazu,

— kompletnosci wyposazenia,
— poprawnosci oznakowania,

— braku widocznych uszkodzen.

6.1 Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne musza obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatow podanych
w niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we wiasciwych normach i aprobatach technicznych,
a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw
dla cato$ci wybudowanych lub zgromadzonych materiatow.

Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi do akceptacii.

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan w ciggu 3 dni od ich
otrzymania.

Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

6.2 Wykopy pod fundament

Lokalizacja stupa winna by¢ zgodna z planami przekazanymi od Zamawiajgcego. Wymiary
i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z warunkami technicznymi. Po zasypaniu
fundamentu nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wokét fundamentu.
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6.3 Fundament

Badania powinny obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wyglgdu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w OPZ oraz wymaganiami
PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne
posadowienia. Sruby kotw fundamentu muszg byé zabezpieczone maskownicami oraz smarem
przeciwkorozyjnym.

6.4 Stup stalowy
Elementy stupéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg producenta i BN-79/9068-01.

Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

— dokfadnosci ustawienia pionowego stupéw,

— prawidtowosci ustawienia opraw

— jakosci potgczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,

— jakosci potgczen srubowych stupdw, opraw,

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spelniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez
Zamawiajgcego odrzucone. Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST
zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6.6 Badania i uruchomienie instalacji stonecznej

Po zakonczeniu prac montazowych i po spetnieniu wszystkich wymaganych warunkéw Wykonawca
uruchamia instalacje oraz wykonuje préby, pomiary i prace wykonczeniowe. Wykonawca zobowigzany
jest przeprowadzi¢ te proby i sporzadzi¢ sprawozdania zgodnie z wymogami i normami polskimi
obowigzujgcymi w tym zakresie.

Badania odbiorcze instalacji solarnej powinny przebiega¢ wg metodyki badan okreslonej normg PN-
B02423, uwzgledniajgcej ich podziat na badania przy odbiorach czes$ciowych oraz przy odbiorze
koncowym.

Kazda dostarczona partia materiatdw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakos$ci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robot zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robot
uznac za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

7 Przedmiar i obmiar robot
Jednostkg obmiarowg bedzie komplet wykonanych robét.

8 Odbior Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakos¢ materiatéw oraz ich odpowiednie
zastosowanie aby nie straci¢ gwarancji na poszczegoélne elementy instalacji oraz zapewnia odpowiedni
system kontroli poprzez Inzyniera. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiego$ badania, nalezy
stosowac¢ wytyczne krajowe lub inne procedury zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Przed przystgpieniem do pomiaréw i badan Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
badania, a wyniki pomiaréw i badan przedstawi na piSmie do akceptacji. Wszystkie koszty zwigzane
z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i robot ponosi Wykonawca.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru bedzie stwierdzona przez Wykonawce pisemnym
powiadomieniem o tym fakcie Inzyniera i Zamawiajgcego.

Roboty podlegajg odbiorowi. Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru robét jest Protokot
Odbioru.
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Do odbioru Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
— ustalenia techniczne,
— wyniki pomiaréw kontrolnych i badan,
- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw.
- instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji potrzebne do eksploatacji urzadzen.

Po dokonaniu odbioru nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie robét, zgodnosé
wykonania instalacji z OPZ i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych przy udziale Inzyniera
i Zamawiajgcego. W przypadku negatywnego wyniku odbioru, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych, po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé
odbioru.

Zamawiajgcy i Inzynier dokonajg w trakcie odbioru oceny jakosciowej na podstawie przediozonych
dokumentéw, wynikéw badan, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z OPZ.

9 Rozliczenie Robot
Cena jednostkowa wykonanych Robét Statych obejmuje m.in.:

- dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie wykopu pod fundament stupa,

- montaz fundamentu,

-  zasypanie wykopu z zageszczeniem gruntu, rozplantowanie lub odw6z nadmiaru gruntu,

- montaz stupa i nasadki stupa, montaz tabliczki bezpiecznikowej i bezpiecznikéw topikowych
oraz przewodow w stupie,

- wybdr lokalizacji i umiejscowienie czujnikéw, miernikdw, przetwornikéw z punktu widzenia
tatwego dostepu dla obstugi, mozliwosci demontazu i prawidiowej pracy oraz wiasciwego
zamocowania do elementdw wsporczych (niezbednych do wykonania kompletnych prac
AKP),

- przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych AKP,

- préby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegoélnych urzgdzen, o ile jest to mozliwe
i sprawdzenie funkcjonalnosci ukiadu (niezbednych do wykonania kompletnych prac AKP),

- montaz i demontaz rusztowan niezbednych do wykonania robét,
- wykonanie badan i préb pomontazowych,

- uporzadkowanie Terenie Budowy po robotach.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

- PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan
przy odbiorze.

- PN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

- PN-E-05115- Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1
kV.

- PN-92/E-050009. - Instalacje elektryczne w budownictwie. Ochrona i bezpieczenstwo.
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- PN-76/E-05125. - Elektryczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

- PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej
a napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV.

- BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
- PN-76/E-02032 Oswietlenie drog.
- PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

- PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
i wymagania.

- PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

- PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym

- PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogoine. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

- PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdine.

- PN-EN ISO 9488:2002 Energia stoneczna —Terminologia.

10.2 Inne dokumenty

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (tj. Dz.U z 2009 Nr 178 poz.1380
z pdzniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tj Dz.U. z 2013 r. poz. 1409 z pdzniejszymi
Zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznym,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2002 r. Nr 75 poz. 690
z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektéw budowlanych terenéw (Dz.U. z 2010 r. Nr
109 poz. 719),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r.
w sprawie wykazu wyroboéw stuzacych zapewnieniu bezpieczefnstwa publicznego lub ochronie
zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobdéw do
uzytkowania (Dz.U. z 2007 r. Nr 143 poz. 1002 z p6zn zm.),

Rozporzadzenie M. Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. z 2003 r. Nr
121 poz. 1137 ze zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa | Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012
r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.2012.462 z p6zn zm.)
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8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. z 2004 r. Nr 198 poz. 2041),

9. Katalogi, aprobaty techniczne, DTR zastosowanych urzgdzen i materiatow.

10. Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL - zeszyt 6 - Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych,

11. Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL - zeszyt 7 - Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji wodociggowych

12. Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL- zeszyt 8 "Warunki techniczne wykonania i odbioru
weziéw cieptowniczych"

UWAGA: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonaé¢ w oparciu o aktualnie obowigzujgce normy
i przepisy, nawet, jesli w niniejszej specyfikacji nie zostaty przywotane.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
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